PRETESTAREA EXAMENULUI DE BACALAUREAT 2003
Proba scrisa la INFORMATICA (Varianta C/C++)

¢ Toti itemii sunt obligatorii. Fiecare item are un singur raspuns corect.

¢ Se acorda cate 2 puncte pentru fiecare raspuns corect. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Pentru fiecare item, completati pe foaia de examen raspunsul pe care-l considerati corect
cu simbolul O, iar raspunsurile considerate gresite cu simbolul X.

1.

© poow

La adresele p si u sunt memorate primul, respectiv ultimul element al unei liste liniare simplu inlantuite -Z.
Orice element al listei memoreaza in cadmpul adr adresa elementului urmator. Care dintre urmatoarele
atribuiri transforma lista -Z'intr-o lista circulara?

a. p—>adr=u; b. p.adr=u; c. u.adr=p; d. u->adr=p;

Cu ce expresie trebuie completata secventa lipsa din functia | int f(int x, int d)

alaturatd pentru ca f(x,2) sa aiba ca rezultat suma | {if (...) return 1;
exponentilor factorilor primi ce intra in descompunerea lui x? else if (x%d==0)

) a3 1 . _ return (1+f(x/d,d));
Exemplu: 135=3"+5", deci calc(135,2)=4 else return (f(x,d+1));

}
a. x<d b. x<=d c. x>=d d. x=1

Subprogramul intersch realizeaza interschimbarea valorilor a doua variabile intregi transmise prin
intermediul parametrilor formali x si y. Antetul subprogramului este:

a. 1int intersch(int &x, &y) b. void intersch(int x, int y)

¢. void intersch(int &x, int &y) d. int intersch(int x)

Se considera doua siruri de caractere nume si pren reprezentand numele si respectiv prenumele unei
persoane. Se poate obtine numele complet al persoanei (numele urmat de prenume) cu ajutorul
expresiei:

a. strcpy(nume,pren) b. numetpren Cc. strcat (nume,pren) d. numeé&pren

Se considera un sir de caractere s si un caracter c. Pozitia pe care se gaseste ¢ in s este data de
rezultatul functiei standard:
a. strlen(s,c) b. strchr(s,c) c. strpos(s,c) d. strcpy(s,c)

Care este valoarea expresiei ( (12-2)*2)-(11-(2*3+1))?
a. 2 b. -16 c. 16 d. 28

Se considera 10 liste, orice element de lista avand un camp adr ce memoreaza adresa elementului
urmator. Stiind ca p este un vector de adrese, p [i] reprezentand adresa de inceput a listei £, sa se
afiseze numerele de ordine ale listelor nevide.

a. for(i=0;i<10;1i++) b. for(i=0;i<10;i++)

if (!'pl[i]) cout<<i; if (pli]->adr) cout<<i;
c. for(i=0;i<10;i++) d. for(i=0;i<10;i++)

if (pl[i]) cout<<i; if (!pl[i]->adr) cout<<i;

Se stie ca este definit subprogramul prime ce primeste prin doi parametri x si y doua valori intregi si
returneaza numarul de numere prime din intervalul inchis [x,y] numai daca x<y. Care dintre urmatoarele
expresii este adevarata numai daca valoarea intreaga z (z>5) este numar prim?

a. prime(2,z) #prime(2,z+1) b. prime (2, z)#prime (2, z-1)

c. prime(z,z)=1 d. prime (z-1,z)=prime(z,z+1)

Variabilele p si g memoreaza in doud campuri x si y douda numere intregi reprezentand coordonatele
punctelor P si respectiv Q din plan. $tiind ca distanta dintre P si Q se calculeaza cu ajutorul formulei

\/(xp - xQ)2 +(yp — yQ)2 stabiliti care dintre expresiile urmatoare calculeaza distanta dintre P si Q.

sgrt (pow (px-gx, 2) +pow (py-qy, 2) )

sgrt (pow (p.x+g.x,2) —pow(p.y+q.y,2))

sgrt ((p.x-gq.x) (p.x-q.X)+(p.y-9.Y) (P-Y=-9q.VY))

sgrt (pow (p.x-q.x,2)+pow (p.y-q.v,2))

Se considera subprogramul recursiv aldturat. Ce se V(?id scrie( i{‘t ) .

afiseaza pe ecran la apelul scrie(21)? {1f (x>1) scrie(x div 2);
cout<<x%?2;}

a. 11111 b. 01010 c. 00000 d. 10101
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11. Variabila vf memoreaza adresa elementului din varful unei stive. Fiecare element al stivei memoreaza
intr-un cadmp adr adresa urmatorului element din stiva. Variabila q poate memora adresa oricarui
element al stivei. S& se realizeze eliminarea elementului din varful stivei. in versiunea C se utilizeaza
free(x) Inlocde delete x.

a. g—>adr=vf;vf->adr=qg;delete g; b. g=vf;vf=vf->adr;delete vf;
¢c. g=vi->adr;vf=g->adr;delete qg; d. g=vi;vf=g->adr;delete g;

12. Se presupune ca este definitd o functie min care primeste doua valori reale prin intermediul a doi
parametri si returneaza cea mai mica dintre cele doua valori. Stabiliti care dintre urmatoarele expresii este
egala cu cea mai mare dintre valorile reale a si b.
a. a-min(a,b)+b-min(b, a) b. min(a,b) c. min(a,b)-a-b d. atb-min(a,b)

13. Se considera c variabila cap memoreaza adresa de inceput a unei liste liniare simplu inlantuite £,

Orice element al listei memoreaza intr-un camp numit adr adresa elementului urmator. Care dintre
urmatoarele expresii reprezinta adresa celui de-al treilea element al listei.

a. cap->adr b. cap.adr ¢c. cap->adr->adr d. cap.adr.adr
Se considera programul pseudocod aliturat. citeste n,a {numere naturale}
este€0
Urmatorii 12 itemi se refera la acest program. repetéu .
Observatie: s-a notat cu [x/y] partea intreaga a valorii raportului dacd n=a atunci este€l
b n<[n/10]
—. padna cand n=0 sau este=1
Yy scrie este

14. Stiind ca valoarea data a lui n este 14262, determinati care este valoarea data pentru a astfel incat sa
se afiseze valoarea 1

a. 42 b. 14 c. 1462 d. 41
15. Instructiunea daci n=a atunci este<€1 se scrie ca instructiune C/C++ astfel:

a. 1f (n==a) este== b. if (n=a) este=1

c. 1f (n==a) este=1 d. if (n=a) este==

16. Declararea variabilelor in programul C/C++ corespunzator se realizeaza prin secventa:
a. 1int:n,a,este; b. int a,n,este Cc. a,n,este:int; d. int n,a,este;

17. Ce se afiseaza daca valorile initiale (citite) pentru n si a sunt 57 si respectiv 577?

a. nu se afiseaza nimic b. o valoare strict pozitiva
c. o valoare strict negativa d. 0
18. Programul afigeaza valoarea 1 daca si numai daca:
a. a este format numai din cifre ale lui n b. aare exact aceleasi cifre casin
c. aesteun prefixalluin d. neste un prefix al lui a
19. Prin transformarea structurii repetd ... pand cand si a conditiei de oprire in structura cat timp

corespunzatoare, algoritmul obtinut

nu functioneaza la fel pentru nici un set de date de intrare

functioneaza la fel pentru seturile de date pentru care nu cicleaza infinit
nu functioneaza la fel pentru unele seturi de date de intrare
functioneaza la fel pentru orice set de date de intrare

eooTp

20. Atribuirea n€<[n/10] se scrie ca instructiune C/C++ astfel:
a. n=n:10 b. n%=10 C. n=n%10 d. n=n/10

21. Cetip de instructiune repetitiva este folosita in program?
a. cutestinitial b. cu test final c. multipla d. cu contor
22. De céate ori se executd instructiunea n< [n/10]daca valorile initiale (citite) pentru n si a sunt 437 si

respectiv 407
a. 4 b. 2 c. 3 d 1

23. Stiind ca valoarea data a lui a este 37, determinati care este valoarea data pentru n astfel incat sa se
afiseze valoarea 0.

a. 370 b. 37 c. 3 d. 3707
24. Stabiliti o pereche de valori pentru n si a astfel incat secventa sa cicleze infinit:
a. n=0siacN* b. neN* sia=0 c. n=0sia=0 d. nuexista
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

Ce se afiseaza daca valorile initiale (citite) pentru n si a sunt 507 si respectiv 577?
a. 1 b. 2 C. himic d. O

In orice graf neorientat cu n noduri notate 1, 2, ..., n, cu m muchii si cu gradele nodurilor notate d(1),
d(2), ..., d(n) exista relatia:

a. d(l)=d(2)=...=d(n) b. d(1)+d(2)+...+d(n)=2m
c. d(1)+d(2)+...+d(n)=m d. d(1)+d(2)+...+d(n)=m+n
Considerand un graf neorientat avand nodurile notate cu 1, 2, 3, 4, 5, 8 8 8 g g
corespunzator liniilor matricei de adiacenta date, stabiliti daca nodurile 00000
1si3: 01001

01010
a. sunt noduri izolate b. suntconectate printr-un lant
c. apartin aceleiasi componente conexe d. suntnoduri adiacente

Se considera un graf neorientat cu 7 noduri si 3 muchii. Numarul de componente conexe din care poate
fi format graful este:
a. exact4 b. celputin5 c. 4saub d. 3sau4

Se considera un graf orientat cu 6 noduri etichetate cu numere de la 1 la 6 si 6 arce astfel incat exista
un arc de la fiecare nod cu eticheta i catre un nod cu eticheta i*2 daca exista un astfel de nod sau catre
nodul cu eticheta i —1 in caz contrar. Care este lungimea maxima a unui drum in graf? (lungimea
drumului=numarul arce)

a. 2 b. 4 C. © d 3
Considerand un graf orientat avand matricea de adiacenta alturata, 8 é 8 é (1]
stabiliti cate dintre nodurile grafului au gradul interior (intern) egalcu | 5 ; o o |
gradul exterior (extern): 011200

01010
a. 2 b. 1 c. 3 d. 0

Se considera un arbore cu urmatoarele proprietati: radacina este nodul 1 (considerat de nivel 1) si
fiecare nod i (cu 1<i < 3) aflat pe nivelul j are ca descendenti nodurile i+j si i+2+j. Nodurile i cu (cu i >
3) sunt noduri terminale (frunze). Stabiliti care dintre vectorii urmatori este vectorul de tati (sau de
predecesori) corespunzator arborelui:

a. 0112233 b. 0112323

c. 0-11-1-111 d. 0122133

Orice graf neorientat cu n noduri si n—1 muchii

a. este aciclic si neconex b. este conex si contine un ciclu

c. este conex daca si numai daca este aciclic d. esteun arbore

Orice graf neorientat cu n noduri are o matrice de adiacenta cu urmatoarea proprietate:

a. are suma elementelor egalad cu n b. este simetrica fata de diagonala secundara

c. este simetrica fata de diagonala principala d. este formata numai din valorile 0, 1 si —1

Care dintre urmatoarele matrice poate fi matricea de adiacenta a

grafului din figura alaturata?

a. 1101 b. 0111 c. 0101 d. 0101
1101 1000 1010 1001
0011 1010 0101 0001
1111 1010 1010 1110

Se considera graful neorientat avand nodurile notate cu 1, 2, 3, 4, 8 8 é g g

5, corespunzator liniilor matricei de adiacenta alaturate. Stabiliti | | 0000

care dintre urmatoarele propozitii este adevarata. 01001

01010

a. orice muchie s-ar elimina graful devine aciclic b. graful este aciclic

c. orice noua muchie s-ar adauga graful devine conex d. graful este conex

In urmatorii 10 itemi se considera: r, i, x si y variabile intregi, a si b variabile reale, iar v un vector cu 100 de
componente reale. In secventele pseudocod s-a notat cu x%y restul impartirii intregi a lui x la y si cu [x/v]
partea intreaga a valorii raportului numerelor x si y.

INFORMATICA (Varianta C/C++) 3



36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45.

Ce valoare trebuie sa aiba initial variabila n astfel incat ca urmare a | pentru i=1,5 executa

executarii algoritmului alaturat sa se afiseze 3607 nén*i
sfldrsit pentru
scrie n
a. 0 b. 2 c. 1 d. 3
Care dintre programele urmatoare afiseaza numai numere prime?
a. pentru i1i=2,100 executa b. pentru i=2,100 executa
y=2 y=1
cat timp i%y=0 executd y=y+l cat timp i%y#0 executd y=y+1
Ada?a y=1 atunci scrie y dacd y=1i atunci scrie y
sfarsit pentru sfadrsit pentru
c. pentru i=2,100 executa d v=2
y=1 pentru i=2,100 executa
repetd y=y+l pénd cand i%y=0 cat timp i%y#0 executd y=y+1
~daca y=1 atunci scrie y dacd y=i atunci scrie vy
sfarsit pentru sfarsit pentru
Stabiliti care dintre urmatoarele expresii este adevarata daca si numai daca x este numar natural impar
a. (x>0) |1 (x % 2!=0) b. (x>=0) && (x/2=1)
C. (x>0) && (x % 2=1) d. (x>=0) || (x % 2!=0)
Stabiliti care dintre urmatoarele expresii este adevarata daca si numai daca x apartine intervalului inchis [a,b]
a. (x>a) && (x<b) b. (x>=a) || (x<=b)
c. (x<a) && (x>b) d !((x<a) || (x>b))
Sa se completeze secventa lipsa (marcata prin puncte de suspensie) Xf to' 50 5
din algoritmul aldturat astfel incat acesta s determine si s | ©°- [P roY executa
y € r % 10

memoreze in variabila x cea mai mare cifra ce apare in scrierea

2rului & x< i <
numarului natural r. daca x<y atunci x Y

sfdrsit cat timp

a. r€(r-x)/10 b. r<&(r-y) /10 c. r€r ¢ 10 d. v&€ [y/10]

Variabila r, initial egald cu 0, va memora, la finalul executrii pe“z:u x.=1l,€1§)o executd

algoritmului aldturat, numarul de valori distincte existente in vectorul AN Ve 7 18 y
pentru y=1,... executd

v. Care este valoarea sau expresia care trebuie plasatd in locul dacd v,=a atunci i€0

punctelor de suspensie? sfarsit pentru
rér+i
sfldrsit pentru
a. nhuexista b. 100 Cc. X d. x-1

Pentru ordonarea descrescatoare a valorilor celor 100 de componente ale vectorului v, ordonare
realizata prin metoda bulelor, nu sunt necesare mai mult de

a. 9701 comparéari b. 4950 comparari c. 9900 comparari d. 100 comparari
Se considera secventa alaturata care determina cel mai mare divizor | repeta
comun al numerelor memorate in variabilele x si y. Ce valoare r<x %y
trebuie afisata la sfarsitul structurii repetitive? x <y

y€r

pand cand r=0

a. x%y b. x c. T d. v
Stiind ca variabila r memoreaza initial valoarea 0, stabiliti ce | pentru i=1,y-1 executa
reprezinti valoarea memoratd de aceasta dupa incheierea dacd i%x=0 atunci r€r+l
secventei alturate: sfarsit pentru
a. numarul de multipli ai lui y mai mici decéat x b. numarul de divizori ai lui y mai mici decat x
c. numarul de divizori ai lui x mai mici decat y d. numarul de multipli ai lui x mai mici decat y

Stiind ca valoarea initiala a variabilei y este 0, stabiliti care dintre secventele urmatoare afiseaza sirul
0136 10 15 21 28 36 45 55 7

a. pentru i=1,10 executad b. pentru i=1,11 executa
scrie y scrie y+i
y=y+i sfldrsit pentru
sfarsit pentru
c. pentru i=1,10 executa d. pentru i=1,11 executa
y=y+1i scrie vy
scrie y y=y+i
sférsit pentru sférsit pentru
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GRILA DE CORECTARE INFORMATICA VARIANTA C/C++
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